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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Stromungsgunstige UV-Desinfektionsvorrichtung 

(§7) Die Erfindung betrifft eine UV-Desinfektionsvorrich- 
tung fur stromende Fluide, niit einem Rahmen 1 sowie 
mit einer Anzahl von UV-Lampen aufweisenden Lampen- 
einheiten 3, die uber jeweils wenigstens einen elektri- 
schen AnschlufS verfugen und die von dem Rahmen 1 im 
wesentlichen parallel und im Abstand voneinander gehal- 
ten sind. Zur Halterung der Lampeneinheiten 3 sind Klam- 
mern 10, 14 vorgesehen, die besonders stromungsgun- 
stig sind. 
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Beschrcibung 


. Die vorliegcnde Erfindung bctritYt eine U V-Dcsinfck li- 
on svorrich lung fur stromcnde Fluiric mil den Merkmalen 
des OberbegrifTs des Anspruchs 1 . 

Derartige Vorrichtungcn werden in den aus einer Klaran- 
lage austretendcn, geklartcn Abwasserstrom eingebaut. Die- 
scr Abwasserstrom wird durch einen offcnen Kanal geieitet, 
in den die gaitungsgcmaBen UV-Desinfektionscinrichtun-' 
gen eingesctzt sind. Dabei sind langgestreckte UV-Slrahlcr 
in Fonn von Gasentladungslampen im wesentlichen hori- 
zontal und mif ihrer LangsachWih^Strom^ 
^ordnetrJe riach* Abwasserrlhenge werden inchr oder wcnigcr 
- Strahler parallel hebeneinander und ubereinander einge- 
setzt, so daB jeder Punkt des Abwasserstroms einen be- 
stimmten Maximalabstand von den Strahlungsquellen nicht 
uberschreitet. Auf diese Weise werden die im gcklarten Ab- 
wasscr bcfindlichcn Baktcricn zuvcrlassig abgclotct und das 
Abwasser auf diese Weise desinfiziert. 

Eine-galt ungsgemaBe -UV-Desinfekt ions vorrich lung ist 
aus der EP 0 080 780 bckannt. Bei dieser Ausfuhrungsform 
sind mehrere UV-Lampen von Hullrohren umgeben und bil- 
den mit diesen gemeinsam Lampeneinheiten. Mehrere Lam- 
. peneinheiten sind horizontal, parallel zueinander und uber- 
einander angeordnet, wobei die Hullrohre jeweils wasser- 
dicht in rahmenfcsten Sockeln angeordnet sind. Das Innere 
der Hullrohre, das Innerc der Socket und das Rahmeninnere 
slehcn auf diese. Weise miteinander in Verbindung, so daB 
die elektrischen Zuleitungen durch diese Hohlrdume gefuhrt 
werden konnen. 

Problematisch ist bei dieser Ausfuhrungstbrm; daB zum 
einen diese Aril age technisch aufwendig ist. Zum zweiten ist 
zum Auswechseln einer einzigen defekt gewordenen UV- 
Lampe das wasserdicht abgeschlossene System zu offnen, 
was insbesondere bei auBerer Verschmutzung spater zu : 
Dichtigkeitsproblcmen fiihren kann. SchlieBlich besteht die 
nicht unerhebiichc.Gefahr, daB bei einer einzigen sUndich- 
_ tigkeit im.gcsami.cn- System samtliche^miteinandeckommu- 
nizierenden Hohlraume mil: Abwasser/geflutet , werden und . 
hierdurch cine ganze senkrechte Reihe von UV-Strahlern 
ausfallt und sen wer beschadigt wird. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
UV-Desinfektionsvorrichtung fur strdmende Fluide zu 
schaffen, die konstruktiv einfacher, leichter zu warten und 
zuverlassiger im Betrieb ist. 

Diese Aufgabe wird von einer Vorrichtung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. 

Weil zur Halterung der Lampeneinheiten Klammern vor- 
gesehen sind, konnen einzelne Lampeneinheiten einfach aus 
der Desinfektionsvorrichtung entnommen werden, ohhe die 
sichere und wasserdichte Montage der ubrigen Lampenein- 
heiten zu beeintrachtigen. Die Klammern sind preiswert zu 
fertigen und bieten dariiber hinaus den Vorteil, daB der in 
Richtung der Langsachse der einzelnen Lampeneinheiten 
. laufenden Stromung des zu desintizierenden Abwassers ein 
geringer Stromungswiderstand entgegengesetzt wird. 

Eine gute Standzeit der Halterung ergibt sich, wenn die 
Klammern aus einem korrosionsbestandigen Federstahl ge- 
fertigt sind, bei spiels weise als Stanzbiegeteile aus einem 
Bandstahl. 

Eine zuverlassige und elektrisch besonders sichere Konfi- 
guration wird erreicht, wenn .die JJV-Lampen von einem, 
Hullrohr umgeben ist, das fur UV-Strahlung auch durchlas- 
sig ist. Eine sichere Halterung auch bei maBigen Belastun- 
gen der Lampeneinheiten ergibt sich, wenn die Klammern 
eine derartige OfTnungsweite aufweisen, daB sie die Lam- 
peneinheiten in deren Umfangsbereich mit oder ohne zwi- 
schengefugte Bauelemente kraftschlussig halten. Dabei 
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konnen den Lampeneinheiten zumindest zum leil Halle- 
ringe zugeordnet scin, ,die sich im Betrieb zwischen den 
Hullrohren und den Klammern befindch. Diese Ausfuh- 
rungsform ist besonders sicher gegen Beschadigungcn der 
Hullrohre. 

In besonders einfacher Weise konnen die Hullrohre da- 
durch wasserdicht verschlbssen werden, daB an. wenigstens 
einem Ende.mil einem Stopfcn aus gummielastischem und/ 
oder UV-bestandigem Material verschlossen sind. Auf diese 
Weise erubrigt sich eine kompiexc VerschluBvorrichtung, 
-J?5 *^ hlrei Eh G J^^ l ^^P und damit Fehlerquellcn aul-_ 
weist. Insbesondere ist yorteilhafl , wenn der Stopfcn an sei- . 
nem auBeren Umfang in dem in die Hullrohre cinfuhrbaren 
Bereich mi t umlaufenden Rippeh versehen ist, die im Be- 
trieb dich tend an der inneren Oberflache der Hullrohre an- 
liegen. Derartige Rippen dichten in derselben Weise, wie 
beispiclsweise O-Ringe an" dieser S telle dichTeh" wurden. 
Dabei kann der wenigstens cine clcktrischc AnschluB durch 
den Stopfen gefuhrt sein; Der elektrische AnschluB kann 
einge^ssen bder vTilkahisie^ 

Es ist beispielsweise fiir die Sicherung der Position des 
Stopfens einer Lampeneinheit vorteilhaft, wenn bei jeder 
Lampeneinheil eine oder zwei Klammern unmittejbar den 
jeweiiigen Stopfen ergreifen und nicht das entsprechende 
1 Ende des Hullrohres. 

SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn zur Reinigung der au- 
Beren Oberflache ein Wischer vorgesehen ist, der die Hull- 
rohre umgebende Reinigu^selemente in Axiairichtung des . 
jeweiiigen Hiillrohres schieben kann und die Reinigungsele^ , 
mente an deni Wischer mittels Klammern gehal ten sind, die 
vorzugsweise baugleicti.niit den Klammern zur Halterung 
der Lampeneinheiten sind. Auf diese Weise wird eih Her- 
ausnehmen der Lampeneioheit sowohl aus dem Rahmen als 
auch aus dem Wischer ermoglicht, wobei identische Bau- • 
teile zurn Einsatz kommen., „ • 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist 
im folgenden anhand der Zeichnung beschrieben. 

Es zeigen: - ^ - . — . .... 

Fig. 1 Eih erfindungsgemaBes Modul einer Desinfekti- 
onsvorrichtung in einer yerkiirzten Seitcnansicht; 

Fig. 2 das Modul gemaB Fig. 1 in einer Stirnansicht; so- 
wie . 

Fig. 3 ein mit einem Stopfen verschlossenes Ende einer 
Lampeneinheit in einem Querschnitt von der Seite. 

In der Fig. 1 ist ein ModuT einer UV-Desinfektionsvor- 
richtung in einer verkurzten Seitcnansicht dargestellt. 

Das Modul umfaBt einen im Betrieb horizontal verlaufen- 
den Rahmentrager 1, von dem je zwei senkrechte Rahmen- 
schenkel 2 in senkrechter Richtung nach unten wegstehen. 
Die Rahmenschenkel 2 wiederum tragen insgesamt 14 Lam- 
peneinheiten 3, von denen in der Fig. I nur sieben sichtbar 
sind. Dem horizontalen Rahmentrager 1 sind nur zum Teil 
abgebildete Antriebsniittel 4 fur eine Wischereinheit 5 zuge- 
ordnet. Die Lampeneinheiten 3 haben im wesentlichen lang- 
liche zylindrische Form, deren auBere Gestalt von Hullroh- 
ren 6 und je einem VerschluBstopfen 7 bestinunt ist. An ihre . 
dem VerschluBstopfen 7 gegenuberliegenden Ende sind die 
Lampeneinheiten in einem geschlossenen Ende einstiickig 
abgeschlossen. 

Die Lampeneinheiten 3 sind an den senkrecht verlaufen- 
den Rahmenschenkeln 2 mit Klammern 10 gehalten, die die 
^ jeweilige Lampeneinheit an beiden Enden kraftschlussig er-- ^ 
greifen. Die jeweilige Klammer 10 erfaBt das stopfenseitige 
Ende der Lampeneinheit im Bereich einer urn dem Stopfen 
umlaufenden Nut 11, wahrend das dem Stopfcn gegenubcr- 
liegende Ende unmittelbar im Bereich der Oberflache des 
Hullrohres 6 ergriffen wird. Die Lampeneinheit ist auf diese 
Weise in den Klammern 10 in einer eindeutigen Position fi- • 
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xiert,dcnn an bcidcn Hndcn be wirkcn die Klamnicrn 10 cine 
kraftschliissige Festlegung in Radialrichlung, wahrend dcr 
Eingriff in die Nut II im Bercich des Slopfcntf eine forni- 
schlussigc Festlegung in Axialrichtung hcwirkl. Die Wi- 
schereinheit 5 hat eincn pneumatischen Linearzylindcr als 
"Antrieb im Bercich dcr Antricbscinheit 4 sowic cine St rc- 
benanordnung 13, die endscitig jewcils jeder Lampeneinhcii 
benachbart cine Kiammer 14 tragi. Die Klamnicrn 14 sind 
baugleich mil den Ktammern 10. Jede Kiammer 14 wie- 
dcrurn greifl in eincn das entsprechende Hiillrohr 6 umgc- 10 
benden Ring 15 ein, in dem die Kiammer 14 im Bercich ei- 
ner Ringnul 16 zumindest in Axialrichtung formschlitssig 
sitzl. Dcr Ring 15 umgibt das jeweiligc Hullrohr 3 einer 
Lampencinheit in einem engen Gleitsitz. 

Im Betrieb wird das Modul der dargestelltcn UV-Desin- 15 
fcktionsanlage in einen Kanal, ein sogenanntes Gerinne, ei- 
ner Klaranlage eingesetzt und emittiert dori Ultraviolett- 
sl rah l ung hohcr Ehcrgicdichtc, wahrend das zu desinfizic- 
rende Abwasser die Lampeneinheiten in horizontaler Rich- 
tung parallel zur Achsrichlung der Hullrohre 6 umstromt. Jc 20 
nach Zusanimensety.ung des Wassers cnlstehen frtiher oder 
spater Ablagerungen auf den auBeren Oberflachen der Hull- 
rohre, die die Intcnsitat der ultravioletten Strahlung verrin- 
gern. Deshalb wird in regelmaBigen Abstanden das Ge- 
slange 13 der Wischereinheil 5 dureh Aklivierung des An- 25 
triebs 4 parallel zur Achsrichlung der Hullrohre 6 vcrscho- 
ben., Hicrbei nchmen die endseitigen Klamnicrn 14 die 
Ringe 15 mil und wisehen auf diese Weise nahezu die ge- 
samle Obcrflachc der Hullrohre 6 frei. 

Falls eine'llampe wegen Defekt oder nachlassender Lei- 30 
stung ausgeiauschi oder das Modul in sonstiger Weise gc- 
wartei werden muB, kann das Bedi en personal das entspre- 
chende Modul einfaeh aus dem Gerinne herausheben und 
die zu bearbeilendc Lampencinheit durch Handicraft quer 
zur Achsrichlung der Hullrohre 6 aus den Klammem her- 35 
ausziehen. Hi'erbei sind lediglich die Haltckraftc dcr Klam- 
mem 10 bzw. 14 zu iibcrwinden, ohne dafS Wcrkzcug erfor- 
derlich ware. Gleichzeitig wird der Ring 15 zusammen mil 
der Lampencinheit aus der Wischeranordnung 5, 13, 14 her- 
ausgelost und kann eben falls gercinigt oder ersctzt werden. 40 
Der Stopfen 7 isl bci separat vorliegcnder Lampeneinhcii 
aus dem Hiillrohr 6 in cinfacher Weise zu entferncn. Da dcr 
Stopfen 7 aus einem gummielastischen Material gefertigt 
isl, kann er einfaeh aus dem Hiillrohr 6 herausgezogen wer- 
den, wobei auch die in dem Hiillrohr 6 befindliche UV- 45 
Lampe zuganglich wird. Das Zusammcnsctzen der Lampen- 
einhcii erfolgi dann in unigekehrter Weise, d. h. die UV- 
Lampe wird in den dem Stopfen 7 zugeordneten Sockel ein- 
gesetzt und dann gemeinsam mil der UV-Lampe in das Hiill- 
rohr 7 eingefuhrt. Dabei werden an dem Stopfen 7 angc- 50 
fonnte, ringformig umlaufende Rippen, die an der Innen- 
seite des Hiillrohres 6 dichtend anliegen. wahrend die Stirn- 
seite des Hiillrohres 6 in eine Nut des Stopfen s 7 eingefuhrt 
und dort von einem Hinterschnitt gehalten werden. Die 
Dichtflachen des Stopfens 7 mit dem Hiillrohr 6 sind von au- 55 
Ben durch das transparente Hiillrohr hindurch probicmlos zu 
sehen, so daB in der Praxis eine unzuverlassig cinhegendc 
Dichtung beispiels weise in Folge von Verschmutzung un- 
mittelbar erkannt werden kann. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform sind also nicht 60 
nur sanuliche Lampeneinheiten separat aus dem jeweiligen 
Modul zu ent fernen. Die Halterung der jeweiligen Lampen- 
einheiten in Klammem ist auBerdem eine ausgesprochen 
einfache und kostengunstige, aber sehr zuverliissige Halte- 
rungsmoglichkcit. Diese Halterung sctzt auch dem in Axial- 65 
richtung slromenden Wasser nur geringen Widerstand ent- 
gegen, so daB auch bei groBen DurchfluBmengen nur ein gc- 
ringer Druckverlusl entsteht. Die relativ einfache Abdich- 
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lung der Lampeneinheiten init dem beschricbencn Stopfen 7 
crhoht dariibcr hinaus die Zuvcrlassigkcit dcr Module, in- 
deni auch im unwahrschein lichen Falle einer mangel haft en 
Abdichiung lediglich eine Lampeneinhcii ausfallcn wiirde, 
und nicht gleich das gesamtc Modul mil alien Lampenein- 
heiten beschadigt wird. . * - 

Patenlanspruchc 

1 . U V-Desinfektionsvorrichtung fur stromende Fluide, 
' mil einem Rahmcn (1) sowie mit einer Anzahl von UV- 
Lampen aufweisenden Lampeneinheiten (3), die iiber 
jewcils wenigstens eincn elektrischen AnschluB verfii- 
gen und die von dem Rahmen (1) im wesenLlichen par- 
allel und im Absland voneinander gehallen sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Halterung der Lam- 
peneinheiten (3) Klammem (10) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kiammern (10) aus einem korrosi- 
onsbestandigen Federstahl gefcrligt sind. 

. 3. Vorrichtung nach einem der vorhergchenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Lampen 
von einem Hiillrohr (6) urngeben sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergchenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiammern 
(10) eine derartige Offnungsweite aufweisen, daB sie 
die Lampeneinheiten (3) in dercn Umfangsbereich 
kraftschlussig haltcn. V . 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gckennzeichnet, daB den Lampenein- 
heiten (3) zumindest zum Tcil Halteringe (15) zugeord- 
ncl sind, die sich im Betrieb zwischen den'Hullrohren 
(6) und den Klammem (10) befinden. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gckennzeichnet, daB die Hullrohre 
(6) an wenigstens einem Ende mit einem Stopfen (7) 
aus gummielastischem und/oder UV-bestaridigem Ma- 
terial verschlossen sind. - * ■ 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergchenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Stopfen (7) 
an seinem auBeren Umfang in dem in die Hullrohre (6) 
einfiihrbaren Bercich mil umlaufenden Rippen verse- 
hen ist, die im Betrieb dichtend an der inneren Oberfla- 
che der Hullrohre (6) anliegen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Stopfen (7) 
eine in Axialrichtung offene, umlaufende Nut (11) auf- 
weist, in die die Stirnseite des Hiillrohres (6) einsetzbar 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens 
eine elektrische AnschluB durch den Stopfen (7) ge- 
fuhrt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lampenein- 
heiten (3) zum Teil von Klammem (10, 14) gehalten 
sind, die unmittelbar den jeweiligen Stopfen (7) ergrei- 
fen. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Reinigung 
der auBeren Oberflache ein Wischer (5) vorgesehen ist, 
der die Hullrohre (6) umgebende Reinigungselemente 
(5, 13, 14) in Axialrichtung des jeweiligen Hiillrohres 
(6) verschieben kann, wobei die Reinigungselemente 
(5, 13, 14) an dem Wischer (5) mittcls Klammem (14) 
gehalten sind, die vorzugsweise baugleich mit den 
Klammem (10) zur Halterung der Lampeneinheiten (3) . 


DE 196 53 083 A 1 

5 ,6 

sind. 


Ilierzu 3 Sciic(n) Zcichnungen 


10 



- Leerseite - 



802 026/322 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE196 53 083A1 
A 61 L 2/10 

25.Juni1998 



802 026/322 


ZEIGHNUNGEN SEITE3 Numrner: 



802 026/322 


ZEiCHNUNGEN SEITE 1 


Nummctr: 
Int. CI* 


Offenlegungateg; 


□E 19653 083 A 1 
A 61 L 1/10 

2£.Juni 1998 





s 


BOG 025*322 




